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2 JTopic
TaxkpipbiObI: Heri3ri mnaccuBTi KOMIIOHEHTTEP

JlapicTiH MaKcaTbl MEH MiHAETTEpi:

JapicTin MakcaTbl: DIEKTPOHUKAHBIH HET13r1 MaCCUBTI KOMIIOHEHTTEPIMEH
— pe3ucTopiIapMEH, KOHJEHCATOPJIAPMEH KOHE MHIYKTUBTUIIKTEPMEH TaHBICTHIPY,
oJlapblH (PU3HUKATIBIK KACUETTEPIH, KYMBIC ICTEY MPUHIMOTEPIH KOHE aHAJIOTTHIK
AIIEKTPOHUKAAFbl KOJJIaHy cajlajapblH TYCIHY.

Minjaerrepi:

o [laccuBTi KOMIOHEHTTEPAIH TYpJepl MEH KbI3METIH TYCIHAIPY;

o PesuctopmapabiH, KOHJEHCATOPJIAPABIH JKOHE HWHAYKTUBTUIIKTEPAIH
(u3MKaNbIK MOHIH allly;

« Herisri popmynanap men napameTpiaep/i KapacThIpy;

o [laccuBTi 3NeMEHTTEP/IIH ©3apa OalJaHbICBIH XKoHE OJapblH (QUIBTpIEp
MEH PE30HaHC TI30E€KTEePIHIET1 POIIIH TYCIHIIPY.

Tyitinal yFeIMaap MeH TepMUHAECP

« [TaccuBTI KOMIIOHEHT

« Pesucrop

« Konnencarop

o UIHAyKTUBTLTIK

o OM 3aHBI

o CBINBIMIBUIBIK

o IHTyKTUBTIK Keaepri

«RC, LC, RLC Ti36exrepi

o ubTpIIEp MEH pPE30HAHC Ti30eKTepi
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Japic xocnapbl

Kipicne

Pesucropnap

Konnencaropnap

NuaykTUBTLTIKTED

[laccuBTI KOMIIOHEHTTEP/IIH ©3apa SPEKETTECY1
butimai 6exityre apHaiFaH cypakrap
KopbITbIH 1B

Onebuerrep TiziMi



Kipicne

DNEKTPIiK cxeMalapaa dp TYpJii KOMIIOHEHTTEP KOJIAaHbLIa b, OJlap aKTHUBT1
’KoHE MaccuBTi Oonblin OesiHel. [lacCuBTI KOMIIOHEHTTEP — JEKTPIIK SHEPTUSHBI
TeK KaObUIJaUThIH HEMECE CAaKTANThIH KYPBUIFbLIAp, O1paK ojap 3JEKTP SHEPTUSICHIH
reiepauusiaMmanipl. OnapablH HET13r1 PYHKIUSIapbl — KEPHEY/l, TOKThI, KyaTThl
peTTey JKOHE CaKTayMeH OalIaHbICTHI.

byn nexkuusga 013 Heri3sri NacCUBTI KOMIIOHEHTTEPHl KapacTbIpaMbl3:
pe3ucropiap, KOHJAEHCATOpIIap, MHAYKTUBTIIIKTEP, COHJIali-aK OJapIbIH KOJIAHbLTY
cajajapbl MeH (U3HKaJIbIK KACUETTEPI.

1. Pe3ucropiap

Pe3uctop — nanekTp Ti30eriHaeri TOKTHIH OTYylHE KapChUIbIK KOpPCETETIH
MACCUBT1 KOMITOHEHT. Pe3UCTOP/bIH HET13r1 KbI3METI — TOKTBIH aFbIHBIH IIEKTEY
HEMece KEpHEY MEH TOKTBhIH apachIHJaFrbl KaThIHACTBHI peTTey. byl KOMIOHEHT
ANIEKTPOHZIBI CXeMajapja oTe KEHIHEH KOJJaHbUIAJbl, OWTKEHI OJI JJICKTP
SHEPTHACHIH OaKbuIay, 06 Oepy KoHe KOPFaHBIC YIIIIH MaHBI3/Ibl POJIb aTKAPAIbI.

O A

Pezucmopnapowviy neeisei kacuemmepi.:

1) Om 3aHpbI: Pe3ucTopbiH )KYMBICHIH CUTIAaTTAUTHIH HET13T1 3aH — OM 3aHBl.
O Oblnaiima kepiHic Tabaapl:

V=I-R

MYHJIaFbl:

+ V — Ti30ek 0oibIMEH OTEeTIH KepHEY (BOJIBT),

+ | — Ti30ek OoitbIMEH O©TETIH TOK (amrep),

+ R — pesuctopnbiy keaeprici (Om).

Ochbl 3aHHBIH KOMETIMEH JJICKTP Ti30€TiHJer1 KepHey MEH TOK apachIH/IaFbl
KATBIHACTHI TYCiHYTE OO0IaIbI

2) Keneprinig MarepuangblK —Kacuertepi: PesuctopaplH  Kemeprici
MaTepuanra, OHBIH Y3bIH/ABIFbIHA, KOIJICHEH KWMACHIHBIH ayJaHbIHA JKOHE
TEeMIIeparypachbiHa OailaHbICTBI. MbIcanbl, MeTangapaa Ke[epri oleTTe TOMEH
00mampl, a1 KYMic HEMeCe ajlThlH CHUSKTBl MaTEpHUAIAP JKOFAPhl OTKI3TIIITIKKE UE.

3) Temmneparypa Ttoyenauiiri: Kenrteren pesuctopiap TeMIlepaTypaHblH
e3repyiHe Kapal oJapIblH KeIeprici e3repeTiH KacHeTke Hue. by KyObuIbIC
"TepMOpeTTeNeTiH pe3ucTopiap" Jem arajaTblH apHaibl KOMIIOHEHTTEp/Ee
ke3aeceni. XKanmer anrana, TeMIeparypa KOTepiIreH CailblH KeAepri e oce/l.

4) HomuHanabik MoHaepi: Pe3uctopmapasiH Keaepri MoH1 9p TYpiii Oomaisl.
Onap TypakThl )KoHE allHbIMAaJIbI Keiepriiepi 0ap 0ombIn OesiHe1:

<+ TypakTtel pesuctopnap: Keaeprici TypakTbl »oHE cCXeMaja e3repicci3
KYMBIC ICTEHTIH KOMIIOHEHTTEP.

<+ AWHbIMaNbl pe3uctopiaap (moreHuuomerprep): Keneprini perreyre
MYMKIH/IK O€peTiH KOMIIOHEHTTEP, OJIap/AbIH KOJIJAHbUTY ayMarbl 6T€ KEH.



Pezucmopnapowviy Konoanwiuywi:

Pesuctopnap op Typai DBJEKTPIIK JKOHE AIIEKTPOHABIK CXeMajlapiaa
Konganbiaapl. OnapablH KOJMJAHBUTY cajlalapbl ©Te KEH, 9cipece aHaJIOTTHIK
AIIEKTPOHUKAA!

1) ToxThl miekTey Hemece OanTay: PesucTopiap TOKTHIH MeJepiH Oackapy
YIIIH OSKHi  KOJNJAHBUIAABI. MBICAbl, apThUIA OTKI3TIII KYPBUIFbUIAPABIH
(TpaH3WCTOpNAp, JAMOATApP) JKYMBICBIHAA TOKTHI PETTEy YVIIiH pe3ucTopiap
KoJIlaHbu1a bl Erep skapThulali ©TKI3rill KOMIIOHEHTTBIH YCTIHEH OTETIH TOK ThIM
YiKeH Oosca, 01 KOMIOHEHTTIH ICTeH IIbIFybIHA OKEeIyl MYMKIH, COHJBIKTaH
pe3uCTOpIaP bl MaiTaIaHbI TOKTHI IIIEKTCY KaXKET.

2) CurHanabl KyIIenuTy >koHe 0eny: AHAJOTTBHIK JEKTPOHABIK CXeMaiapia
pe3ucTopiap CUTHAIIAPABl OOJIICKTeY HEeMece KYIICHTY YIIiH KOJAaHbLIAIbI.
MpIcabl, KYMIEHTKII KacKaJATapbIHIa PE3UCTOPIIap HHBEPCUS MEH aMIUTATYAAIBIK
KYIIEUTy VIIIH mNaigajaHbUiafbl. AJ pe3UCTOpiaplblH TYpJii KOMOMHAIUSCHI
CXeMaJarbl CUTHAJIBIH aMIUTUTYJIAJBIK JCHIeHIH ©3repTyre HeMece TOKTHhIH
arbIHBIH ©3repTyre MYMKIHIIK Oepei.

3) @unbrpanusi  KoHE  CUTHAJIABI  OHJAEYy: AHAJOITBIK  Cy3riiepiae
(bunwprpnepae) pe3ucTopiap JKMUIK KAaCHETTEpIH pEeTTey YIINiH KOJJIaHBLIAJIbI.
Mpicanbl, TOMEHT1 XHUUTIK CY3TUIepiHe PEe3UCTOpiiap MEH KOHJICHCATOPJIap/IbIH
KOMOMHAITUSACH! apKbLIbl CHUTHAJJIBIH KOFAPFbI KUUTIKTEpiH Oemyre Oomnasasl. by
omic ke0iHece ayauo TEeXHUKACBIHIA, PaJAMOKAOBUIIAFBIIITApJa >KOHE Oacka jJa
aHAJIOTTHIK KYPBUIFbLIApAa KOJMAaHbIIAIbI.

4) Kopransic cxemanapbiHia: Pesuctopmap sJekTpiik cxeMmaliapaa KbICKa
TYWBIKTATYIlaH HEMECe apThIK TOKTAaH KOpPFaHBIC jkKacay YIIIH KOJJIaHBLIAIBI.
Mpeicanbl, KyaT Ke31 MEH TOMEH BOJBTTHl KYPBUIFBLIAP apachlHIa pe3ucTopiap
naijanaHy apKbUIbl apThIK TOKTHIH OTYyiH IekTeyre Oonansl. bym cxema
KYPBUIFBUIAPBIH CaKTayFa MyMKIHIIIK Oepei.

5) AupexTuBTi KepHEyY TY3eTy (IIyHT pesuctopiap): Kaszipri ke3me aHamorThiK
AIIEKTPOH/IBI KYPBUIFBLIIAP/IA ITYHT PE3UCTOPIIap KOOIHECE KYPBUIFBIHBIH KYMBICHIH
OaxplIay JKOHE KepHEYIl PeTTey YIIiH KOJJAaHbUIaAbl. by Ke3me TOKTHIH aFbIHBIH
OaxplIay YIIIiH CXeMaJia mapajuiesib KOCBUTFaH Pe3UCTopIap maiaaaHblIaibl.

6) Kapanaiibim kymeiTkimrep mMeH dunsrpaepae: Pesuctopmap keOinece
KYIIEHTKIIT ~cXeMajapblHAa KOJNJAaHbUIaAbl. TOKTBI PETTEUTIH pe3ucTopiap
aMILUTUTYAAJBIK JKOHE JKUUTIKTI KYIIEHTY1 KaMTaMachl3 etelll. by KypbUiFbLiapaa
pe3ucTopiap KYLIEUTKIIITIH KIpiC JKOHE IIBIFBIC MapaMeTpiepiH, COHJai-aK
CUTHAJIJIBIH KyaThIH PETTEYNE Mali1alaHbLIa b,

Pesucmopnapoviy mypnepi men Konoawnwiny epexuienikmepi.:



< Kepamukanslk pe3uctopiaap — ojap *Korapbl TEMIEpaTypara Te31M/11 )KoHE
O/IETTE YJIKEH KyaTThl TYTBIHY JKaFJaiaapblHa KOJIJaHbLIA bI.

+ MyHalipl CiHIpreH pe3ucTopiap — oJap JKOFapbl JQIAIKKE He KOHE
TYPAaKThl KEEPTIMEH €pEeKILEICHE].
+ MeTtamn OKCHATI pe3ucTopiap — >KOFapbl JSNAIK TMEeH TYPaKTHUIBIKTHI

KaKeT eTETIH jKaFjailyiapAa KOJJaHbUIAIbI, OJlap MeETalll OKCUIl KaOaThIHaH
’Kacaasl.

2. KonxencaropJap

Kongencarop — »dnekTp JHEPrusiCblH cakTay KaOlIeTiHe Hue MacCUBTI
KOMITIOHEHT. OHBIH HETi3r1 )KYMBIC MPUHLUII — €K1 ©TKI3TIII apachIHAAFbI AIEKTP
OpICIHJIE SHEPTUsiHbl >KMHaKTay. KoHjeHcatopiap »JeKkTp Ti30eriHae KepHeyal
CaKTail OTBIPBIIN, IPTYPJIl SPEKETTEP/Il OpbIHIAYFa MYMKIHAIK Oepeni, Oy onapisl
aHAJIOITHIK 2JIEKTPOHMKAAA KEHIHEH KOJIJJaHyFa KOJ alllajibl.

e
| e

-

Konoencamopnapowiy necizei kacuemmepi.

1) CoitbiMabuibiK (CCC): KoHaeHcaTopiblH ChIMBIMABUIBIFBI OHBIH MaHbI3 bl
napameTpi 60sbIm TadbuTaabl. CHIRBIMABUIBIK — OYJI KOHJIGHCATOPIBIH Oenriii 0ip
KEpHEYJIe KaHIlla 3apsiji XKWHAKTAM ajaTblHBIH cUnarTaiibl. ChIMBIMIBUIBIKTHIH
eneM Oipmiri — dapan (D).

ChIUBIMIBUTBIKTBI aHBIKTAUTHIH (hopMyrIa:

C=Q/V

MYH/IaFbI:

C — xoHJI€HCATOPABIH CHIUBIMABLIBIFBI (D),

Q — KOHJEeHcaToOpbIH KUHaKTaraH 3apsaabl (Kin),

V — koHJIeHCcaTOpABIH €Ki TabaH apackiHIaFkl KepHey (B).

byn ¢opmyna kepceTkeHnel, KOHACHCATOPIBIH CBHIMBIMIBLUIBIFEI OHBIH
OTKI3TIITEPIHIH ayJaHbl MEH apaKalllbIKTBIFbIHA, COHAAN-aK OJapbl KOpIaraH
OpTa MaTepUaJILIHBIH AUIEKTPIIK OTIMALUTITIHE OalIaHBICTHI.

1) Kuinikke toyenninik: Konmencaropnmap Oenrimi Oip >KUUIIK aliMarbIHIA
KaKChl JKYMBIC icTeimi. Omap »KoFapbl *KHUUTIKTET1 CUTHAIIAPALI OTKi3emi, Oipak
TOMEH OKHUIIKTEri  CHUTHaljgapra  Kemepri — kenrtipeai.  KonmeHcatopabiH
CHIMBIMIBIIBIFBI MEH KUUTITT apachlHJaFbl TOYEAUTIK ONruIl O1p KUUTIKTEp YIIIH
KOHJEHCATopiap/blH ~ ocepiH  e3repreni. JKuimik  KorapbUlaraH  CaiblH,
KOH/ICHCATOP/IbIH UMIEIAHCHIH (TOKKA KeJIeprl) a3as/ibl, SIFHU, dKOFaphl KULIIKTEPIE
KOHJICHCATOP «aIIbIKy» OOJIBIM KYMBIC 1CTEH 1.

2) Konnencaropiapslg Typiaepi:



¢ DNEeKTPONMUTTIK ~ KOHACHcCAropiap: bym  KoHAeHcatopimap  YJIKEH
CBIMBIMIBUIBIKTAPMEH epeKileneHeal xaHe TypakTsl Tok (DC) xylenepinne xwui
KosaaHbeuiabl. Onap AUAIEKTPUK PETIHIE OKCUITI KaOATThl maljanaHabl.

¢ Kepamukaibik KOHJICHCaTopJap: oJerTTe, oJap TOMEH
CHIMBIMIBIIBIKTAPMEH CHUIIATTaabl JKOHE >KOFApbhl JKHUUIIKTEr1 KoJjgaHOanapaa
tuiMl. Onap Garacel ap3aH xKoHE CEHIMI1 OONbIN TaObLIAIbI.

¢ [Inenkanpik KoHAeHcaTopnap: [lneHkanapaan >xacajaraH KOHJEHCATOpiap
TYPAKTBUIBIK ME€H Y3aK KbI3MET €Ty Mep3iMiMeH TaHbiMall. Ojap TOMEH KULIIKTEr1
cxemajap/a KOoJIaHbUIaibl.

+¢ TanTan koHmeHcaTopapbl: TYPaKTBUIBIFBI KOFAPHI HKOHE CHIMBIMIBLIBIFbI
YJiKeH 601yl MyMKiH. Onap Ja 9JeKTPOTUTTIK KOHACHCATOPJIap CAaHAThIHA JKaTaIbl,
Oipak omap TaHTaJd MeETalblHAH JKacalagbl »JKOHE YCaK eJeMaepiMeH
epeKIeeHe/I].

KonnencaropnapasiH KOIIaHBUTYHI:

Konnencaropnap oamekrp Ti30OeriHme opTypii Makcarra KOJJaHBLIabl.
OnapapiH  maiianany cajnajgapbl ©T€ KeH, ajl aHaJOrThIK dJIEKTPOHHKAAa
KOJIIAHBUTYBI €PEKIIIe MAHBI3IbI.

1) Kepuey MeH TokThI peTTey: KoHeHcaTopaap xui KepHEyIi TYpaKTaHabIPy
YIIiH KOJTAaHBIIaAbI. DIEKTPOHIBI CXeMajiap/a oap KepHEYy 9CepiHeH TybIHAaraH
aybITKyJappl TETicTey YIIiH MainanaHepiianbl. by mporece «puiibTpanusy aern
araJiaJibl >KOHE MEKTPOIUTTIK KOHJIEHCaTopiaap OyJI MakcarTa K1l KOJIJaHbLUIa b,

2) DHeprusiHpl cakray »oHE YyakbITiIa cakray: KonpeHcaropiap 3JeKTp
HHEPTUACHIH KbICKA MEP3IM/Ie caKTaii anaabl. by kacuer onapabiH KyaT Ke3IepiHie
PE3EPBTIK PHEPrUsi Ko31 peTiHAe KOJAAaHbUTyblHA MYMKIHAIK Oepesi. Mbicaibl,
KeHOlp KYpBUIFbUIAp COHIEH Ke3[e YaKbITIIa JHEeprusi Ke3iH YCBhIHY YIIiH
KOHJIeHcaTopiapAbl maiinananansl. CoHpaii-ak, OyJ1 KacMeT KOHJAEHCATOpiapbIH
CUTKIHIC Ke31H]Ie HeMeCe TOKTBIH 611y Ke31H 1€ KYPhUIFbUIAPAbI KOPFAUTHIH MaHbI3bI
peJI aTKapybIHa MYMKIHJIIK Oepei.

3) @unbTparus xoHe cys3riiep: KoHaeHcaTtopmap KULIIKTI Cy3riiey YIIiH
KOJIaHbUIaabl. bBynm ocipece ayaumo JKOHE paJUOTEXHUKAIBIK KYpbUIFbLIapaa
MaHBI3[bl, MYHJa OJap J>KOFaphl KUUIIKTI [Ty MEH MIpUIAl ajiblll TacTayFa
KoMeKTeceal. MpbIcalbl, IIBIFBIC CUTHAIJAPBIHBIH AYPHIC OOMYBl YIIIH TOMEH
KUUTIKTI (QUIBTpIEpAE PE3UCTOpiap MEH KOHJICHCATOPIAPIBIH KOMOWHAIUSCHI
KOJIJIaHbLIAIbI.

4) KosranTKkpimrapabl  iCKe  KOCy:  ONEKTp  KO3FaJTKBIIITAPhIHIA
KOHJICHCATOpIap ICKe Kocy KkesiHae KaxkeT. KoHaeHcaropiap KO3FaJITKBIIITHIH
OacTamkpl aWHAJTy MOMEHTIH apTTBHIPHIN, OHBIH JKBUIAM ICKE KOCBUTYBIH
KaMTamachI3 eTefi. Ocipece, aCHHXPOHIbI KO3FAITKBIIITAPIa KOHACHCATOPIIAp KU1
KOJIJTaHbLTATbI.

5) beny sxoHe yakbITIIIA KEITIKTIpYy: AHAJIOTTHIK cCXeMajap/a KOHAeHCaTOpIIap
CUTHAJIBIHBIH KEUITY1H PEeTTeY YIIIH KoJlgaHbuiaabl. Ojlap yakbITIIa KeIKTIPUIreH
MMIYJIbC HEMECE CHUTHAJIJIap kKacay YIIiH eTe maimanbl. MyHaal KoiganOanapaa
KOHJICHCATOP YaKBITTHI CaKTay YIIIH IMaiTalaHbUIa/lbl, O KEHIHIPEeK arbIMIaFbl
TOKTBIH ©TY1HE MYMKIHJIIK Oepe/il.



6) benmektey >xoHe apanacy: KonjpeHcatopiap XKui 53JeKTp Ti30€eriHiH
CUTHAJIJApblH Oeny YIIH KoijgaHbuiagel. Omap Oenrunl Olp JKUUIIKTEpHAETi
CUTHaAJAApIbl ©TKI3eql, ajn 0acka KUUIIKTepAeri curHangapasl Oeineni. MyHpmait
KoJiaHy (GUiIbTpiiep MeH 0acka Ja aHaJOTThIK cxemasap/ia Ke3aece/.

7) TypakThl TOK T€H aiHbIMalbl TOK  apacblHAarbl  OaillaHbIC:
KonneHncaropiap TypakThl TOK TEH aiHBIMAJbl TOK apachlHAAFbl CHTHAJIAPIIbI
OailyIaHBICTBIPY YIIIH KOJJAHBUTYbl MYMKiH. Ounap alHbBIMaibl TOKTBIH 9CEpiH
TYpaKTaHIBIPaAbl, COHBIMEH Oipre TYpaKThl TOKTHIH 9CEpiH IEKTEyre KOMEKTECEI.

3. UHAYKTUBTIIKTEP

NHAYKTUBTUTIK — 3JIEKTP TI30€riHAer1 MarHuT ©pICIHIE YHEPTUSHbI CaKTay
KaOlIeTiHEe M€ MAcCUBTI KOMIOHEHT. byl KOMIIOHEHT keOiHece KaTyika (opam)
TYpiHae Ke3aecenl. MHAYKTUBTUIIK TOK ©3repreH Kes3zie maiia OonaThlH MarHut
epiciHe OallIaHbICThl KYMBIC ICTEHIl koHe alHbIManbl Tok (AC) xyilenepinae
€peKIlIe MaHbI3/Ibl POJI aTKapaabl.

NHAyKTUBTUTIK TOKTBIH ©3repyiHe Kapchl TYpajbl: TOK KYIIl apTKaHAa, Ol
OFaH KeJiepri JKacaWapl, TOK a3zaiiranna, OHbl Konjaiabl. CoHABIKTaH
UHAYKTUBTUTIKTEp dHEPrUsiHbI OlplllaMa yakbITKa MarHUT OpPICIHAE CakTam, KeWiH
OHBI KaliTa Oepe anabl.

Hnoykmueminikmiy neeizei kacuemmepi.

1) Heri3ri napamerpi — uHAYKTUBTUIIK (L):

NHAyKTUBTUTIK — OpaMHBIH TOK ©3TepiCiHe KaHIIAIBIKTHI KAPChl TYPATHIHBIH
cunartaiTeid mama. Manykrusrinik 6ipmiri — renpu (['H).

dopmynacsl:

L=(N?-p-A)/l

MYH/IaFbI:

N — opawm caHsbl,

L — ©3€KIICHIH MarHATTIK O TIMILIIT1,

A — OpaMHBIH KeJJ€HEeH KUMaChIHbIH aylaHbl (M?),

| — MarHuTTIK TiI30€KTiH Y3BIHIBIFHI (M).

byn ¢opmyna kepceresni: MHAYKTUBTUTIK MaTepuasiblH KaCUETTEPIHE, OpaM
CaHbIHA JKOHE OHBIH TEOMETPUSIIBIK OJIIIEMICPIHE TOYETIIi.

2) DHeprusiHbIH MarHuT OPICIHJIE CAKTAIYhI:

MHayKTUBTUIIK TOK aFbIl KaTKaH Ke3/1e MarHUT OpiCiH kacanbl. by epicte
SHEpPrusl cakTajaabl. MarHuT epiciHAe CcaKTaJlfaH »>HEpPrusi MeJiliepl MbIHA
(dbopMynamMeH aHBIKTAJAbI:



W=LI?*/2

MyH1arel W — cakranran sHeprus (x), | — tok kymri (A).

3) AliHbIMaJIbl TOKKA PEAKIIMS:

NHayKTUBTUTIK allHBIMAIbl TOKTBIH JKUUIITHE TOyeNl Keaepri (MHIYKTUBTI
PEaKTUBTLIIK) JKacailabl:

XL=27IfL

MYH/IaFbI:

X1 — MHIYKTUBTI peakTUBTUIIK (OM),

f— xwuinik (I'x),

L — wnaykrusrinik (I'n).

byn dopmynaman Oaiikayra Oonajbl: >KUUIIK apTKaH CalblH WHIYKTUBTI
keaepri ne ecenl. COHIBIKTaH MHAYKTUBTUIIKTED >KOFAphl KULTIKTI CUTHAIAAP/IbI
OoceHieTe 1, ajl TOMEH KHUUTIKTI CUTHAJIIAP/AbI )KAKChl OTKI3E/I].

HHnoykmueminikmiy Kon0aHwulLiybl:

NHAYKTUBTUTIKTEP DJICKTPIIIK KOHE AJICKTPOHIBIK KYPBUIFbLIApIa KEHIHCH
KOJIAHBUTAIbI. ©Ocipece, aHaJOrTBHIK JSJCKTPOHHMKANA OJlap EpeKIIe MaHBI3/IbI
(GYHKIMSITAPBI OPBIHIANIBI:

1) @unbTparius xoHe TYPaKThl TOKThIH O6J1HY1

NuayxTuBTUTiKTEp GUIBTP CXEMallapblHIa KOJJAAHBLIAABI, dCIpece TOMEH
xutikTi  punsrpnepae (low-pass filters). MHIYKTUBTLIIK JKOFaphl KUUTIKTI
CUTHaJAapbl Oerer, TOMEH >KUUIIKTI CUTHAJIAApIbl oTKizemi. by kacuer ayamo
Kyhenepinae, Kyar Ke3[IepiHie KoHe paJuOTeXHUKAIBIK KYpPbUIFbUIapAa KeHIHEH
naiganaHbUIaabl.

Typaktet Tok (DC) Ti30ekTepiHe HHAYKTHUBTUIIKTEp Iy MEH KepHEey
aybITKynaphIH (ripple) Terictey yurid naiganansiiaasl. Ogap TOKTHIH TYPAKTHI )KOHE
TEriC aFbIHBIH KAMTaMachl3 €TE/l.

2) DHEPTrUsiHbI cakTay JKOHE TYPIACHIIPY

NHAyKTUBTUTIK KO3FAITKBIITAp MEH TpaHchopmaropiapaa SHEPrUSHBI
MarHuT epici TypiHJe cakTar, KeHiH OHbBI Maiganany YIIiH KaiTtapaabl. by mporecc
ocipece 3JEKTp KO3FAITKBIIITAPBIHBIH aiHaly KYIIH TYpPaKThl YCTall TYpy YIIiH
MaHBI3IbI.

Tpanchopmaropnapaa 6ip opaMHaH €KIHII OpamMFa SHEPTUSHBI THIM1 Oepy
WHIYKTUBTUTIK KYOBUIBICHIHA HET13/ICIITCH.

3) Kepneyni Typiernipy

Nmnynbeerik Kyat ke3mepinae (SMPS — switched-mode power supply)
WHIYKTUBTUTIKTEP MaHBI3BI poI aTkapaabl. Onap KepHEY/ll apTThIPy HEMEeCe a3anTy
(boost, buck converters) ymrin xKonganbuiaabl. UHIYKTUBTUTIK TOKTBI Oenrimi Oip
JICHTelre JeliH J>KWHAmN, KeWiH OHBI JKi0epy apKpUIbl KepHeydi Oackapyra
KOMEKTECEII.

4) Pe30HAHCTHIK Ti30€KTEP

NHayKkTUBTUTIKTEp KOHAEHCATOpJiapMeH Oilpre pe30HAaHCTBIK CcXxeManapja
KoJaaHbu1abl. by Ti30ekTep Oenriii Oip )KUUTIKTEpAl TaHAayFa HEMece KylIenTyre
MYMKIHAIK Oepeai (MbICalbl, paguoKAOBLIAAFBIIITAPABIH KUITIKTI TaHJIAyIIbI
T130eKTEP1).

Pe30HaHCTHIK KULITIK:



fo=1/2n(LC)"?)

MyHa C — KOHJIEHCATOp ChIMBIMIBUIBIFBI, L — MHIYKTUBTLIIK.

5) UMnyabCTIK )K9HE yaKbITIA CXeMaJlap

AViHBIMaJIBI TOKTBIH ©3repiCiHE peaKiys Kacay KaCHETI MHIYKTUBTUIIKTEP1
UMITYJBCTIK TeHepaTropiap[a, YyakbITIIa KEUIKTIPTill cxeMajapaa KoJJaHyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

NHayKkTUBTUTIKTEpAIH TYpIEpI:

< Aya e3eKTi Karymkanap: MarHuTTiK e3ekiieci K0K. JKorapbl ®KHUUTIKTEr1
cxemaJiap/ia KoJIJJaHblIaabl.

< @eppuT 03eKTi Karymkaiap: Depputr marepuaiblHaH KacajFaH ©3€KIIe
UHAYKTUBTUTIKT1 apTTHIPAIbl )KOHE KU UTIK JUArna30HbIH PETTEHII.

+ Temip e3ekTi karymkanap: JKorapbl sHeprus cakTay YIIiH, 9cipece KyaTThl
TpaHc(opmaTopiiap/a kKoHe KO3FaITKbIIITapa KOJAaHbUIA b

+ Topommanbapl Katymkanap: Top Topi3li ©3eKIile TOK aFbIHbIH KaKCcapThlIIl,
KOFAITyJIap/Ibl a3aiTaIbl.

4. ITaccuBTI KOMIIOHEHTTEPAIH 63apa dpeKeTTecyi

DONEeKTPOHIBIK  TI30€KTEep/e MACCHBTI  KOMIIOHEHTTEp (pe3ucTopiap,
KOHJICHCATOpJIAp JKOHE WHAYKTHBTUIIKTEp) KoOiHE >Keke emec, Oip-OipiMeH
OIpIKTIpUITeH Typae KojmaHbuUiazbsl. OnmapiablH yHIeciMi apKbUIbl TYpJl Kypaeii
(bYHKIUSITapsl OpbIHAAYFa O0JaIbl, MBICAIIBI:
< CUTHAJIJIap/bl OHJIey (Ta3apTy, Cy3y),
< KULTIKTEep1 06y,

<+ DHEPTHUSHBI yaKbITIIA CAKTay HEMECE TYPIICHIIPY,

< TepOeicTepi KaIbITACTRIPY KOHE KYIIEHTY.

KommonenTrepain o3apa opekeTrTrecyl Ti30€KTiH >Kalmbl MiHE3-KYJIKbIH
alTapipIKTall e3repTell o KoHE KaXeTTI TEXHUKAJBIK TajanTapFa CoHKec
KYPBUIFBLIIAP KacayFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

Heezizei konoany cananapuor:

1) ®unsrpnep (Cysrinep)

OuIbTpIep — CUTHAIIBIH KaXETCI3 JKUUIIKTEPIH ajblll TacTay HEMece
KKETTI IMana3oHIbl ©TKI3y YIIiH KOoJIgaHbuiaabl. [laccuBTi cy3riiep Tek maccuBTi
KOMITOHEHTTEP/ICH Kypaabl.

Temen xuinikri punsrpnep (Low-Pass Filter)

<+ Kommonentrep: Pesuctop + Kongencarop (RC-dunbrp)

+ Makcarsl: JKorapbl KHUTIKTI CHTHaIAapabl OQCEHIIETIN, TOMEH JKULTIKTI
CUTHAJIJIapJIbl OTKI3Y.

Koeapul scuinikmi punompnep (High-Pass Filter)

+ Kommonentrep: Konaencarop + Pesuctop (kepiciame kocburraHn RC-
buasTp)

< Makcatbl: ToOMEH JKHUTIKTI CUTHAJIAAPAbl OOCEHIETIN, JKOFaphl KULTIKTI
CUTHAJIJIapJIbI OTKI3Y.

Byn xxarnaiina kongeHcarop O1piHII Typca, 0J1 TOMEH KU UTIKTI CUTHATAAP bl
Oerei/i1, a KOFaphl JKUUTIKTEP €pKIH OTE/l.

Kecy xwuiniri ge ykcac popMmyliaMeH aHbIKTAJIa Ibl.

*

*



HKonaxmuor punempnep (Band-Pass Filter)

< Kommnonentrep: Kongencatop + Wuayktustinik (LC-dunstp) Hemece
pe3ucTop, KOHAEHcaTop KoHe MHAYKTUBTLIIK (RLC-punstp)

+ Maxkcarel: benrimi Oip >KUUIIK JAWaNa30oHbIH FaHA OTKI3IN, KajdFaH
KUUTIKTEP/1 IIEKTEH/I1.

2) Texerimrep (Attenuators)

TexerimTep curHana JeHrediH aszadTy YIIiH KojgaHeuiaael.  Omap
pe3ucTopaapabiH Oenruii 0ip KOMOMHAITUSICHIHAH KYPaJiaJibl.

< T-miminaai texerimrep (T-attenuator)

« [l-miminai rexerimrep (Pi-attenuator)

By cxemasnap Kipic MeH IIBIFBICTBIH apachbIHAaFbl KEPHEY JICHICHiH KaKeTTi
MOHTIe JICHIH TOMEeHeTe 1, O1paK CUTHAJIBIH >Kambl OpMAChIH CaKTarl Kajaabl.

3) Pe3onanc Ti36exTepi (Resonance Circuits)

Pe3onanc Ti30eKTepi WHIYKTUBTUTIK IICH KOHJICHCATOP/IbIH
xoMmOuHarmsicbiHa Typaasl (LC KOHTYpHI).

+ CepusnblK pe3oHaHC Ti30eri: MHAYKTUBTUIIK MEH KOHJIEHCATOp Ti30€KTi
TYpJe Kockutaipl. benrini 6ip pe3oHaHC XU UTITHAC UMITeIaHC MUHUMAJIBI 00T Ibl,
COHJIBIKTaH TOK MaKCHUMAaJIIbI OTE/II.

+ [lapannens pezonanc ti36eri: UHAyKTUBTUIIK IEH KOHAEHCATOP Napaslieib
KochUIaabl. Pe30HAHC )XKUUTIMHIE JKaJIIbl TOK MUHUMAaJIALI O0JIa bl.

Pe3onanc KYOBUIBICHI paguoTeXHUKaaa (KULTIKT1 TaHJ1ay,
paauoCTaHIMsUIapAbl  OanTay) JKOHE  OCIUUIATOpJiap — JkKacaylna  KeHiHEH
KOJITAHBLIIA]TbI.

4) DHeprusHbl 6ackapy

[TaccuBTI KOMITOHEHTTEPIH KOMOMHAIMACHI apKbUIbl AHEPTHUSHBI YaKbITIIA
cakTay, OemieKTer 06y HeMece THIMII JKETKI3Y KYy3ere achIpbliaabl:

+ Kyar xe3aepinig Typakranasipybinaa: RC sxone LC ¢punbrpriepi kepHeyig
©3repyiH TETICTEI, KYPbUIFBIHBIH JKYMBICBIH TYPAaKTaHABIPAIbI.

<+ UmnynecTik  Kyar kesnepinae (SMPS): WHayKTUBTITIKTEp MeEH
KOHJICHCATOpJIAp SHEPTHSAHBI JKMHAI, KEHiH OHBI TYTHIHYIIBIFA Oepyre MYMKIHIIK
oepei.

Binimai 6ekiTtyre apHaJjiran cypakrap

1. TlaccuBTiI KOMIIOHEHTTEp JCTEHIMI3 HE XKOHE OJlap aKTUBTI KOMIIOHEHTTEPCH
HECIMEH epeKIeeHe11?

2. Pesuctopnbiy Heri3ri GyHKIUACH MeH OM 3aHBIHBIH (U3UKAIBIK MaFbIHACKI
Kanjgaun?

3. KoHneHcaTtopablH CHIMBIMIBUTBIFBIH KaH1all (pakTopiap aHBIKTaNHIbI?

4. MHayKTUBTUTIK IaMachIHA dCep €TETIH mapaMeTpiep/i aTaHbI3.

5. HAYKTUBTI pEaKTUBTUIIK XKUUTIKKE KaJlai Toyemni?

6. RC xxone LC ¢unbTpiiepAiH HETr13r1 ailblpMallibUIbIFbI Hefle?

7. TlaccuBTI  KOMIIOHEHTTEpJIH KOMOMHAIMACH  KaHAaW  DJIEKTPOHJIBIK
KYPBUTFbUIAp/a KOJIIaHBLTA I ?



KopbIThIHABIL:

[TaccuBTI KOMIIOHEHTTEP — ANEKTPOHUKAHBIH HET131H KYPalThIH €H MaHbI3/bI
anieMeHTTep. Pesucroprnap, KOHAEHCATOpap >KOHE HMHIYKTUBTUIIKTED 9p TypAl
AIIEKTPIIIK KacUeTTepre e OONFaHbIMEH, oiap Oip-OipIMEH YHIECIMII KYMBIC ICTEN
OTBIPBIN, KypAenl TI30€KTepAlH CEHIMIUIITIH, TUIMIAUIIIH KOHE TYPaKTbUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €Tel.

Pe3uctoprnap TOKTHI IIEKTEN >KOHE KepHeynl Oenyne KOJJaHbLUIAbI,
KOHJICHCATOpJIap YHEPTUSIHBI AJICKTP OPICIHIE KUHAKTAI, CY3TUICY KOHE CUTHAIIbI
TYPaKTaHJBIPY KbI3METIH aTKapajabl, ajl MUHAYKTUBTUIIKTEP MATrHUT ©pPICI apKbUIbI
SHEPrUsHbI CAaKTay MEH alilHbIMaJIbl TOKKA KeJIepri Jkacay YIIIH Mai/1aJaHbuiabl.

[TaccuBTi 351€eMEHTTEP/I1H YisleCiM1 apKbLIbl QUIBTPIIEP, PE3OHAHC TI30€KTepli,
TEXETITEP CUSIKThI KYpAEedl KYpbUIFbLIap jkacanajbl. bys onapablH aHaJOTTHIK
AIIEKTPOHUKAJA — CHUTHAJAApAbl OHJACY, >KMUIIKTepAl TaHAay >KOHE SHEPIrHUsHBI
Oackapy canajapblHAa MaHbI3IbUIBIFBIH apPTTHIPAJIbI.

DNEeKTPOHUKAHBIH Ke3 KEJreH JIeHreiliHae, KapanaibiM OKY TIKipuOeciHeH
OacTan eHepKICINTIK KYPhUIFbUIAP/IbI )K0OaIayFa IeiiH, MacCUBTI KOMIIOHEHTTEPA1H
(bu3MKaNBIK KaCUETTEPIH TYCIHY *OHE IYPBIC KOJNJIaHy — Caralibl HOTHXKEre KO
KETKI3Y1H HEri3ri MIapThl.
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